TP de JAVA - Série 8
Design de classes

Université de Mons-Hainaut
2004 - 2005



http://www.umh.ac.be/~sysdist
file://fbd-serv/public/API-java-docs/api/index.html

AAAAAA

1. Résumé du chapitre

e Une classe ne devrait représenter qu’un unique concej
du domaine auquel appartient le probleme, tel que la fi
nance, la science ou les mathématiques.
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e Utilisez un nom de domaine en plus quand vous souhaite
construire des noms de paquetages non ambigus.

e Le chemin d’une fichieclass doit coincider avec son
nom de paquetage.

Les packages, classes et méthodes introduites dans ce chapi

java.lang.lllegalArgumentException
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2. EXxs. de révision

R8.1: Condidérer la description suivante de programme:
Des clients insérent des pieces dans un distributeur et sélectic
nent un produit en poussant un bouton. Si les pieces inséré
sont suffisantes pour couvrir le prix d’achat du produit, le pro-
duit est délivré et la monnaie donnée. Dans le cas contraire, I¢
pieces insérées sont rendu au client.

Quelles classes utiliseriez-vous pour I'implémenter?
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livraison du client, et les factures sont envoyées a l'adresse (
facturation.
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UMH

UNIVERSITE DE MONS-HAINAUT

R8.13: Si elles en ont décrire les effets de bords des 3 méth
odes suivantes.

public class Coin

{

public void print()

{ System.out.printin(name+" "+value);
i)ublic void print(PrintStream stream)

{ stream.printin(name+" "+value);
Lublic String toString()

{ return name+" "+value;

}
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R8.14: |déalement, une méthode ne devrait pas avoir d'effe
UMH de bord. Pouvez-vous écrire un programme dans lequel aucu

UNIVERSITE DE MONS-HAINAUT

méthode n’a d’effet de bord? Un tel programme serait-il utile”
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R8.14: |déalement, une méthode ne devrait pas avoir d'effe
UMH de bord. Pouvez-vous écrire un programme dans lequel aucu

UNIVERSITE DE MONS-HAINAUT

méthode n’a d’effet de bord? Un tel programme serait-il utile”
R8.15: Ecrire les pré-conditions des méthodes suivantes. N
pas implémenter les méthodes.

e public static double sqgrt(double Xx)

e public static String romanNumeral(int n)

e public static double slope(Line2D.Double
a)

e public static String weekDay(int day)



http://www.umh.ac.be/~sysdist
file://fbd-serv/public/API-java-docs/api/index.html

R8.14: |déalement, une méthode ne devrait pas avoir d'effe
UMH de bord. Pouvez-vous écrire un programme dans lequel aucu

UNIVERSITE DE MONS-HAINAUT
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R8.16: Quelles pré-conditions possedent les méthodes sui
UMH antes dans la librairie standard.

e Math.sqrt

Math.tan

Math.log

Math.exp

Math.pow
Math.abs
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R8.17: Quelles pré-conditions possedent les méthodes sui
UMH antes dans la librairie standard.

UNIVERSITE DE MONS-HAINAUT

e Integer.parselnt(String s)
e StringTokenizer.nextToken()
e Random.nextInt(int n)

e String.substring(int m, int n)
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R8.17: Quelles pré-conditions possedent les méthodes sui
MH antes dans la librairie standard.

UNIVERSITE DE MONS-HAINAUT

e Integer.parselnt(String s)
e StringTokenizer.nextToken()
e Random.nextInt(int n)

e String.substring(int m, int n)

R8.18: Quand une méthode est appelée avec des paramett
qui ne respectent pas sa précondition, elle peut lancer une €
ception, ou retourner a son appelant. Donner deux exemplc
de méthodes de librairie (librairie standard ou librairie utilisée
dans le cours et les travaux pratiques) qui retournent des r.
sultats a I'appelant dans le cas d’'un appel avec parametres i
valides, et deux exemples lancant une exception.
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R8.17: Quelles pré-conditions possedent les méthodes sui
MH antes dans la librairie standard.

UNIVERSITE DE MONS-HAINAUT

e Integer.parselnt(String s)
e StringTokenizer.nextToken()
e Random.nextInt(int n)

e String.substring(int m, int n)

R8.18: Quand une méthode est appelée avec des paramett
qui ne respectent pas sa précondition, elle peut lancer une €
ception, ou retourner a son appelant. Donner deux exemplc
de méthodes de librairie (librairie standard ou librairie utilisée
dans le cours et les travaux pratiques) qui retournent des r.
sultats a I'appelant dans le cas d’'un appel avec parametres i
valides, et deux exemples lancant une exception.
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R8.19: Considérer une clas$turse avec les méthodes suiv-

UMH antes:

UNIVERSITE DE MONS-HAINAUT

e public void addCoin(Coin aCoain)
e public double getTotal()

Donner une postcondition raisonnable pour la métlamttCoin .
De quelle précondition avez-vous besoin pour que la class
Purse puisse assurer cette postcondition?
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R8.19: Considérer une clas$turse avec les méthodes suiv-

UMH antes:

UNIVERSITE DE MONS-HAINAUT

e public void addCoin(Coin aCoain)
e public double getTotal()

Donner une postcondition raisonnable pour la métlamttCoin .
De quelle précondition avez-vous besoin pour que la class
Purse puisse assurer cette postcondition?
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R8.20: Considérer la méthode suivante dont le but est d’échan
UMH les valeurs de deux nombres a virgule flottante:

UNIVERSITE DE MONS-HAINAUT

public static void falseSwap(double a,double b)
{
double temp=a,;
a=b;
b=temp;
}
public static void main(String args[])
{
double x=3;
double y=4;
falseSwap(x, y);
System.out.printin(x+" "+y);

Pourquoi la méthod&alseSwap n’échange pas les con-
tenus de x ety?
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R8.20: Considérer la méthode suivante dont le but est d’échan
UMH les valeurs de deux nombres a virgule flottante:

UNIVERSITE DE MONS-HAINAUT

public static void falseSwap(double a,double b)
{
double temp=a,;
a=b;
b=temp;
}
public static void main(String args[])
{
double x=3;
double y=4;
falseSwap(x, y);
System.out.printin(x+" "+y);

Pourquoi la méthod&alseSwap n’échange pas les con-
tenus de x ety?
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R8.21: Comment pourriez-vous écrire une méthode qui échan
UMH deux nombres a virgule flottantes?
Indication: Point2D.Double
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R8.21: Comment pourriez-vous écrire une méthode qui échan
UMH deux nombres a virgule flottantes?
—— Indication: Point2D.Double

R8.22: Essayer de compiler le programme suivant:

public class Ex7_22

B
 APlma public void print(int x)
{
System.out.println(x);
}
-|-| public static void main(String arg[])
N {
int n=13;
! print(n);
EEEN }
I
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R8.21: Comment pourriez-vous écrire une méthode qui échan
UMH deux nombres a virgule flottantes?
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R8.23: Regarder les méthodes de la clasgeger . Lesquelles
UMH sont static? Pourquoi?

UNIVERSITE DE MONS-HAINAUT



http://www.umh.ac.be/~sysdist
file://fbd-serv/public/API-java-docs/api/index.html

R8.23: Regarder les méthodes de la clasdeger . Lesquelles
UMH sont static? Pourquoi?

UNIVERSITE DE MONS-HAINAUT

R8.24: Regarder les méthodes de la claSseng (ignorer
celles qui prennent des parametres de typ[] ). Lesquelles
sont static? Pourquoi?
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R8.23: Regarder les méthodes de la clasdeger . Lesquelles
UMH sont static? Pourquoi?
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R8.24: Regarder les méthodes de la claSseng (ignorer
celles qui prennent des parametres de typ[] ). Lesquelles
sont static? Pourquoi?



http://www.umh.ac.be/~sysdist
file://fbd-serv/public/API-java-docs/api/index.html

R8.25: Dans la classe suivante, la varialleapparait avec
UMH plusieurs portées. Quelles déclarations sont Iégales et lesquel

UNIVERSITE DE MONS-HAINAUT

ne le sont pas?
public class x

{
public int ()

{
int n=1;
return n;
}
public int g(int k)
{ .
int a;
for(int n=1; n<=k;n++)
a=a+n;
return a;

}
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public int h(int n)
UMH {
.............. i
for(int n=1; n<=10;n++)
b=b+n;
return b+n;

}
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public int h(int n)
UMH {
uuuuuuuuuuuuuu |nt b,
for(int n=1; n<=10;n++)
b:b+n;
return b+n;
}
public int k(nit n)
{
if(n<0)
{
int k=-n;
int n=(int)(Math.sqrt(n));
return n;

}

else return n;
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public int m(int k)
UMH {
int a;

for(int n=1; n<=k;n++)
a=a+tn;

for(int n=k; n>=1;n++)
a=a+tn;

return a;

}

private int n;
}
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public int m(int k)
UMH {
int a;

for(int n=1; n<=k;n++)
a=a+tn;

for(int n=k; n>=1;n++)
a=a+tn;

return a;

}

private int n;
}
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R8.26: Qu’est-ce qu’un nom qualifié? Qu’est-ce qu’un nom

UMH non qualifieé?

UNIVERSITE DE MONS-HAINAUT
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R8.26: Qu'est-ce qu’'un nom qualifié? Qu’est-ce qu’'un nom

UMH non qualifie?

UNIVERSITE DE MONS-HAINAUT

R8.27: Quand vous accédez a un nom qualifié dans une métt
ode, qu’est-ce que cet acces signifie? Discuter entre instance
éléments static.
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R8.26: Qu'est-ce qu’'un nom qualifié? Qu’est-ce qu’'un nom
UMH non qualifie?

UNIVERSITE DE MONS-HAINAUT

R8.27: Quand vous accédez a un nom qualifié dans une métt
ode, qu’est-ce que cet acces signifie? Discuter entre instance
éléments static.

R8.28: Qu’est-ce que le paquetage par défaut? L'avez-vou
utilisé dans vos programmes avant ce chapitre?
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R8.26: Qu'est-ce qu’'un nom qualifié? Qu’est-ce qu’'un nom
UMH non qualifie?

UNIVERSITE DE MONS-HAINAUT

R8.27: Quand vous accédez a un nom qualifié dans une métt
ode, qu’est-ce que cet acces signifie? Discuter entre instance
éléments static.

R8.28: Qu’est-ce que le paquetage par défaut? L'avez-vou
utilisé dans vos programmes avant ce chapitre?
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3. EXxs. programmation

""""""""""""" P8.1: Implémenter les classéxurse et Coin décrites dans
la section 7.2 du livre.
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UNIVERSITE DE MONS-HAINAUT

3. [EXs. programmation

P8.1: Implémenter les classéaurse et Coin décrites dans
la section 7.2 du livre.

P8.2: Modifier la classeBankAccount en ajoutant des pré-
conditions pour le constructeur et la méthatkposit  qui
nécessite un paramétaenount qui doit étre supérieur a 0, et
une pré-condition pour la méthodéthdraw qui nécessite un
amount inférieur a la valeur courrante dmlance . Lancer
des exceptions si la pré-condition n’est pas remplie.
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P8.3: Ecrire les méthodes static:

------------------- e public static double sphereVolume(double r)

public static double sphereSurface(double r)

public static double cylindreVolume(double r, double h)

public static double cylindreSurface(double r, double h)

public static double coneVolume(double r, double h)

public static double coneSurface(double r, double h)

qui calcule le volume et la surface d’'une sphere de rayon
d’un cylindre de base de rayaonet de hauteuh, et d’'un céne
de base circulaire d erayonet de hauteuh. Placer ces méth-
odes dans une classe appropriée. Ecrire un programme qui ¢
mande a l'utilisateur d’entrer les valeurs deet deh, qui ap-
pelle ces 6 méthodes et affiche les résultats.
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P8.4: Résoudre I'exercice P8.3 en implémentant des classe
UMH Sphere , Cylindre  etCone. Laquelle des deux approches
est le plus orienté objet.
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UNIVERSITE DE MONS-HAINAUT

P8.4: Résoudre I'exercice P8.3 en implémentant des classe
Sphere , Cylindre  etCone. Laquelle des deux approches
est le plus orienté objet.

P8.5: Ecrire une méthode

public static double distance(Point2D.Double p, Point2D.Doul
a)

qui calcule la distance entre deux points. Ajouter la méthod:
a une classe appropriée. Ecrire un programme de test qui d
mande a l'utilisateur d’entrer les deux points. Afficher la dis-
tance. Pourquoi cela a un sens d’utiliser une méthode stat
dans ce cas.
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P8.6: Ecrire une méthode
UMH public static boolean isinside(Point2D.Double p, Ellipse2D.Do

UNIVERSITE DE MONS-HAINAUT

e)

qui teste qui un point est a l'intérieur d’'une ellipse. Ajouter la
méthode & une classe appropriée. Ecrire un programme de t
qui demande a l'utilisateur d’entrer un point et une ellipse e
qui affiche si le point est a I'intérieur de I'ellipse ou non..
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i I

P8.6: Ecrire une méthode

public static boolean isinside(Point2D.Double p, Ellipse2D.Do
e)

qui teste qui un point est a l'intérieur d’'une ellipse. Ajouter la
méthode & une classe appropriée. Ecrire un programme de t
qui demande a l'utilisateur d’entrer un point et une ellipse e
qui affiche si le point est a I'intérieur de I'ellipse ou non..

P8.7: Ecrire une méthode

public static int readInt(String prompt, int min, int max)

qui affiche le paramétnerompt comme message d’invitation,
lit un entier et teste si celui-ci est compris entre le minimum
et le maximum. Si ce n’est pas le cas, afficher un messac
d’erreur et relire I'entrée. Si l'utilisateur annule la fenétre de
saisie, afficher un message d’erreur et continuer a lire. Ajoute
la méthode a une classe appropriée et fournir un programme
test.
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UNIVERSITE DE MONS-HAINAUT

i I

P8.6: Ecrire une méthode
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P8.8: Codes barre postaux

Pour trier les lettres plus vite, les services postaux encourage
les sociétés envoyant de grande quantité de courrier, a utilis
un code barre représentant le ZIP code (voir Figure 1). L
schéma de codage pour un ZIP code a 5 chiffres est préser
a la Figure 2. Il y a des barres compléetes de chaque c6té. L
5 chiffres codés sont suivis par un chiffre de correction, qui es
calculé comme suit. Additionner tous les chiffres et placer le
chiffre de correction de maniére a ce que cette somme atteigt
un multiple de 10.

Exemple: pour le ZIP code 95014, la somme des chiffres es
19, le chiffre de correction est alors 1, pour atteindre 20.
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UMH

UNIVERSITE DE MONS-HAINAUT

Figure 1

*kkkkkkkkkkkhhhkhkhk

CODE C67RTS2
JOHN DOE

1009 FRANKLIN BLVD
SUNNYVALE

Figure 2

ECRLOT ==

CA 95014-5143

CO57

CO57
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Digitl Digit2 Digit3 Digit4 Digit5  Check

UNIVERSITE DE MONS-HAINAUT



http://www.umh.ac.be/~sysdist
file://fbd-serv/public/API-java-docs/api/index.html

Chaque chiffre d’'un ZIP code, et le chiffre de correction sont
UMH codés selon le modeéle suivant:

\l
IS
N

OO OO OFr Ok kK
[ellellell Jdieliell Jiell i}l

Il elleolleolleolelle)

OO0 N U1l W N
PO OO R Kk EFP OO o
O OO R OO KO
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Ou 0 représente une demi-barre et 1 une barre compléte. Nof
gue ceci représente toutes les combinaisons de 2 barres co
pletes et 3 demis barres. Le chiffre peut facilement étre calcul
depuis le code barre en utilisant les poids de colonnes 7, 4,
1,0.

Par exemple, 01100 est 0*7 + 1*4 + 1*2 + 0*1 + 0*0 = 6. La
seule exception est 0 qui devrait donner 11 selon la formule.
Ecrire un programme qui demande a I'utilisateur un ZIP code

et affiche le code barre. Utiliser .’ pour les demi-barre et ’|
pour les barres pleines.

Par exemple, 95014 devient ||:]::: 0N

Utiliser des classeBarCode etDigit dans votre solution.
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P8.9: Ecrire un programme qui lit un code barre (avec des "’
pour les demi barres et des ’|' pour les barres complétes),
afficher le ZIP code représenté. Afficher un message d’erret
si le code barre n’est pas complet.

P8.10: Considérer I'algorithme suivant pour calculeétr pour

un entier :n.

Sin <0, z" estl/z~".

Si n est positif et paig™ = (27/2)2 .

Si n est positif et impaig™ = 2" .z .

Implémenter une méthode statitPower(double x, int

n) qui utilise cet algorithme. Ajouter cette méthode a la class
Numeric .


http://www.umh.ac.be/~sysdist
file://fbd-serv/public/API-java-docs/api/index.html

UMH P8.11: Considérer la classBie du Chapitre 6 (page 263).

-------- o mons namast Tranformer le chamgenerator en champ static de fagcon a
ce que toutes les instances partagent un générateur de nom
aléatoire.

P8.12: Cet exercice suppose gue vous ayez une adresse e-m:
Ecrire des classeGreeter et GreeterTest dans un pa-
guetage dont le nom est dérivé de votre adresse e-mail, tel q
décrit Section 7.9 du livre (page 310).

P8.13: Implémenter les class&aurse etCoin deécrites dans
la section 7.2 du livre (page 283). Placer ces classes dans un |
guetage nomm&loney. Ecrire une classbloneyTest dans

le paquetage par défaut.
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